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INTRODUCTION

La culture du tournesol (Helianthus annuus
L.) est en expansion au Portugal, surtout dans
la région de l'Alentejo, depuis ces derniéres
années.

D’aprés un rapport de Cotte (1975), vu la
qualité de T'huile du tournesol et les poten-
tialités de la plante, les possibilités de déve-
lopper la culture du tournesol spécialement
dans les régions du Ribatejo et de I'Alentejo
doivent étre étudiées.

Selon le méme auteur, en culture irriguée le
tournesol peut étre cultivé avec de bons ren-
dements dans l'ensemble des régions du Riba-
tejo et de I’Alentejo. L’intérét de cette culture
doit étre considéré sur le plan économique par
rapport aux productions végétales irriguées en
tenant compte du fait que le tournesol est
moins exigent en eau que le mais, le sorgho ou
les plantes fourragéres pérennes et s’accomode
mieux que ces cultures a des situations ou les
disponibilités sont limitées. En culture séche,
dans le Ribatejo la culture du tournesol peut
certainement étre étendue avec succés dans les
alluvions profondes des vallées, par contre, sur
les vastes plateaux de sable du Pliocéne, il
semble nécessaire d’entrependre préalablement
des essais culturaux en semis précoces de début
mars, peut étre méme de fin février, avec des
varietés hatives. Dans I’Alentejo, la culture est
possible a condition d’éviter les terres trop
exposées a la sécheresse par suite de leur faible
profondeur ou de leur nature physique et
d’effectuer le semis le plus tot possible avec
des variétés précoces de préférence.

Nous nous sommes intéressés au probléeme
des maladies cryptogramiques du tournesol
depuis 1977 (Barros, 1978) car l'extension
d’une culture s’accompagne fatalement de l'ap-
parition des problémes phytosanitaires nou-
veaux ou de l'aggravation des problemes an-
ciens et, dans cette optique nous avons
envisagé un premier inventaire des principales
maladies observées.

Dans la présente note, nous avons pour but
de faire la description des symptomes observés
et des caractéres anatomiques des parasites les
plus importants en méme temps que de rappor-
ter quelques essais réalisés en serre, en contri-
buant de cette fagon au project de la FAO sur
les maladies du tournesol en Europe.

AU PORTUGAL

Pourriture du capitule due au Rhizopus
arrhizus Fischer

Une pourriture molle des tissus du capitule
du tournesol a attiré notre attention deés 1977
(Barros, 1978).

Les premiéres observations ont été faites a
Elvas, Vila Franca de Xira et surtout a Beja,
ou l'incidence sur la culture est beaucoup plus
accentuee.

La symptomatologie est la suivante :

— Pourriture molle des tissus du capitule qui
commence par une tache de teinte brune située
sur la face basale (non florifére) de l'inflores-
cence (Figure 1). Ce symptome évolue trés rapi-

Fig. 1 — Rhizopus arrhizus Fischer : différents
stades de l’évolution de la pourriture sur capitules

dement sur le capitule comme nous avons pu
constater avec capitules coupés transportés
pour le laboratoire et laissés en cristallisoirs
ouverts. Méme sans recours a une chambre
humide, la pourriture s'étendait sur tout le
capitule en moins de 48 heures.

— La pourriture au début localisée, s’étend
sur l'inflorescence, puis se généralise et avance
méme le long de la tige (Figure 2).
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— Les capitules observés a 'aide d'une loupe
et méme & l'oeil nu, nous ont montré la pré-
sence de masses sphériques noiratres et brillan-
tes (les sporanges du champignon) se déve-

Fig. 2 — R. arrhizus : pourriture
généralisée a la tige (inoculation
du capitule)

loppant sur le tissu interne (éponge) qui pré-
sentait une teinte mie] foncé.

Le développement explosif du champignon
sur les capitules et son incidence durant la
maturation ont été un fait important surtout
a Beja.

D’autres observations de ce type de pourri-
ture ont été décrites au Canada (Putt, 1963),
en Israel (Bar-Amonz 1964), en Inde
(Mirha, 1972), aux Etats Unis (Orellana,
1973) et en Tunisie (Mahjoub et Othmam,
1974), d’apres ce dernier.

Le parasite a été isolé facilement des capi-
tules de tournesol employant les milieux PDA
(Difco) et Malt 29, et identifié par nous
comme appartenant au genre Rhizopus.

Les caractéres du Rhizopus des échantillons
observés sont les suivants, en culture sur PDA :
sporangiophores de 15—25 um de diameétre,
renflés a la base (256 ym de diamétre) oposés
aux rhizoides, de couleur brun; sporanges
sphériques (diameétre des tétes de 130—150 wm)
columelle de 85—110 wm de diameétre maxi-
mum et les spores petites ovales irréguliéres
(angles visibles) de 5 X 7 um avec des stries
sinusoides,

Nous avons établi un essai de températures
de développement ,in vitro“ (Barros, 1978)
employant des boites de Pétri de 111 mm de
diameétre, 20 ml de milieu Malt 2%}, par boite
(choisi au préalable) et les températures de
27°, 30° et 37°C, le Rhizopus en étude, mon-
trant une croissance plus rapide et une sporu-
lation plus abondante a 37°C, se place au
groupe des R. thermophiles, selon Arpan et
coll. (1970).

En addition aux caractéres morphologiques
déja rapportés, cela nous méme a considérer
selon Arnan et coll. (1970) ce Rhizopus
comme R. arrhizus.

En effet les données biométriques conte-
nues dans les diagnoses de Roger (1975),
Naumov (1939), Arnan et coll. (1970) et
Mahjoub et Othman (1974) pour le
R. arrhizus se montrent assez wvoisines des
notres dans l'ensemble (Tableau 1).

Tableauw 1
RHIZOPUS ARRHIZUS Fischer (Dimensios en um)
Conidiophores Sporanges Columelle Spores Auteur
Renflés a la base de 24 120—160 e
de diamétre de diamétre - %= de dlamitre ROGER
T0—250
de diametre :
S (certains > 125 de 30—96 x 26—112 5,5—6(7—8) X 4,5 NAUMOV
diametre)
50—150 MAHJOUB
- de diameétre - 41—7,9 X' 4,1—6,0 et coll.
; ARNAN
: . 125—200 32—116
13—24 de diametre de diamétre do Clayristea 47—17.9 X 4,7—6,3 et soll.
15—25 de diameétre (ren- 130—150 85—110 Selon
flemenis de 25 de dia- ez de diameétre 53T l'auteur
s de diameétre :
meétre) maximum N

* Dimensions du Rhizopus arrhizus en culture pure en milieu PDA,
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Agrawat et coll. (1978) ont relatée une
pourriture molle du capitule du tournesol en
Inde causée par le R. modosus Namyslowski
qui pour Zycha — d’aprés Arnan et coll
(1970) — est synonyme de R. arrhizus. Cepen-
dant Naumov (1939) les considére comme
étant deux espéces différentes et les carac-
téres morphologiques et les données biomé-
triques de sa diagnose du R. nodosus s’éloig-
nent des notres.

D’apres les travaux d’Arnan et coll. (1970)
et de Mahjoub & Othman (1974) nous
avons realisé un essai de reproduction de
symptomes en serre a Elvas (en collaboration
avec 'EMPE — Estacdo de Melhoramento de
Plantas de Elvas — INIA) employant 3 varié-
tés de tournesol (Peredovik, Smena et Romsun
52), 6 plantes par variété et les suivants modes
d’inoculation:

Témoins :

a) Plantes non traitées — 0%, d’infections

b) Blessure de la face non florifére du capi-
tule a4 laide d'un scalpel — 0", d’infections.

Capitules inoculés :

¢) Inoculum en suspension * sur la face non
florifére, sans blessure — 0/, d’infections.

d) Inoculum en suspension* sous une brac-
tée avec blessure — presque 0"/, d’infections.

e) Inoculum ** introduit au niveau de la mas-
se spongieuse (blessure a l'aide d'un scalpel)
— 178", d’infections ***,

Comme nous n’étions pas satisfaits avec les
résultats de d), nous avons fait une répétition
de l'essai avec des plantes plus agées des mé-
mes variétés.

f) Comme d) mais employant un disque **
d’inoculum au lieu de suspension — 58,4%
d’infections.

g) Comme €) mais blessure un peu plus pro-
fonde et plus proche de la crosse de la tige —
100%, d’infections.

Les résultats de l'expérimentation nous per-
mettent de conclure que :

— L’attaque (quand elle se reéalisa) a été
rapide (début de pourriture au bout de 3 jours).

— On n’a pas constaté de différence sensi-
ble a l'agent de la pourriture, entre les trois
variétés de tournesol utilisées.

— Ces essais comme ceux d’Arnan et coll.
(1970) et de Mahjob & Othman (1974)
confirment la nature de parasite de blessure du
Rhizopus en étude.

— Dlaprés Mahjoub et coll. (1974) les
pigires d’insectes, l'utilisation de la fronde

* Cing disques de 1,1 cm de diametre de culture
pure en milieu gelosé, en + 10 cm?® deau distillée
stérile.

*#* Un disque d'environ 0,76 cm de diametre de
culture pure en milieu gelosé, par plante.

*#* Pour les plantes qui n'ont pas about aux
symptomes typiques (différence pour 100%) Iinocu-
lum, par hasard, a été déposé un peu plus proche
d’'une bractée (les capitules était plus petits et donc
difficiles 4 blesser), il a pénétré les tissus mais l'in-
fection n’a pas entraineé la pourriture caractéristique.

pour lutter contre les oiseaux, de méme que
les griffes de ces derniers jouent un role pri-
mordial pour entrainer les blessures et favo-
riser cette maladie. Selon Arnan et coll
(1970) les oiseaux sont les principaux agents
par les blessures faits par leurs griffes et bec
sur les capitules, ce qui prédispose ceux-ci a
attraper la mladie. Ils peuvent méme trans-
porter l'inoculum accroché a leurs pattes et
bec directement d'un tournesol malade vers un
capitule sain. Selon le méme auteur l'incidence
de la maladie en différent champs observés,
le méne a admettre, d’ailleurs comme nous
avons pu l'observer, que l'intensité de la mala-
die est en rélation avec la population d’oiseaux
que visite le champ.

Pourriture grise due au Botrytis cinerea Pers.
ex. Pers.

Le Botrytis cinerea est un champignon trés
polyphage a la limite du saprophytisme, qui
s’attaque de préférence soit aux organes jeu-
nes, encore dépourvus de tissus de soutien, soit
aux contraire aux tissus sénescentes (Guil-
laumin, 1975).

Au Portugal nous l'avons observé attaquant
les bourgeons terminaux et le haut de la tige
de tournesol en culture séche a Alcacer do Sal
en 1978, présentant l'aspect ,jpourriture grise“
qui est constituée par des bouquets de conidies
portées par des conidiophores (Figure 3).

Fig. 3 — Botrytis cinerea Pers. ex. Pers: attaque
des bougeons terminaux
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Nous avons aussi constaté la présence de ce
champignon également en 1978 a Evora, sur le
bas de la tige du tournesol (Figure 4), a Vila
Franca de Xira sur le bourgeon floral et plus
tard & Elvas sur les capitules petits, ma] for-
més a4 moitié secs (Figure 5). Les observations
faites a4 Elvas, suivies d’isolements, nous on
permis de mettre en évidence le Botrytis et un

Fig. 4 — B. cinerea: sur le bas des tiges

Rhizopus sp. sur les bractées capitulaires et la
face florifére des tournesols.

D’aprés l'examen microscopique des pré-
parations de nos échantillons, nous avons ob-
servé des conidiophores de gros diameétre, bruns
a la base, la teinte se dégradant vers le som-

T

Fig. 5 — B. cinerea: sur les capitules
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met incolore ou presque, ramifiés en grappes
composeées, avec l'extrémité de chacun de leurs
rameaux un peu renflée et portant des amas
compacts de conidies hyalines ou presque,
ovoides-globuleuses et mesurant 12—14
T—10 um. Nous avons aussi observé de trés
courts stérigmates. Ces caractéres anatomiques
et les dimensions sont d'accord avec ceux de

Fig 6 — Reproduction de symptomes de B. cinerea
en serre

Roger (1975) pour le Botrytis cinereq.

Dans mnos cultures sur les milieux PDA
(Difco) et Czapeck 3", on a observé la forma-
tion de beaucoup de sclérotes.

Pour la reproduction de symptomes du
Botrytis nous avons établi un essai en serre
employant les trois variétés déja citées pour
I'essai du Rhizopus (Peredovik, Smena, et
Romsun 52) et sept plantes par variété.

Les souches d’'inoculum ont été des blocs de
milieu gelosé (Czapeck 3", et/ou PDA) conte-
nant du mycélium, des spores et des sclérotes
en culture pure en boite de Pétri, provenant
d’Alcdcer do Sal et de Vila Franca de Xira,
déposés au niveau des racines secondaires.

Les plantes ont été inoculées avant la florai-
son et ont présenté des symptomes typiques de
,pourriture grise“ en 100"/, des cas (Figure 6).

Les premiers symptomes (pourriture au ni-
veau du collet et ensuite montant la tige)
étaient visibles 30—40 jours aprés l'inoculation.



Les lésions étaient recouvertes de mycélium
et de conidies.

En fin de floraison ou floraison avancée
quelques plantes témoins ont été attaquées par
le Botrytis. Les conditions de la serre (non
compartimentée) ol nous avions établi l'essai
et d'autres circonstances favorables (réle du
pollen et des fleurons sénescents selon Cour-
tillot- et coll. (1973) et Lamarque et coll.
(1974), on été les responsables.

Pourriture blanche due au Sclerotinia sclero-
tiorum (Lib.) de By.

Le Sclerotinia sclerotiorum, comme le Botry-
tis cinerea est une espéce trés répandue, entrai-

Fig. 7 — Sclerotina sclerotiorum (Lib.) de By.: dif-
férents stades de l'évolution de la pourriture au
niveau du collet et en bas de tige

nant des dégats sur beaucoup de plantes hotes,
d’intérét économique.

Nous avons observé le Sclerotinia sclerotiorum
en 1977 (Barros, 1978) a I'Alentejo (Evora
et Arraiolos) seulement sur quelques plantes a
aspect sec et necrosé au niveau du collet. Nous
avons observé quelques petits sclérotes sur
place. Ce parasite avait déja était isolé du
tournesol en 1976 a I'EAN (Estagio Agrono-
mica Nacional — INIA) selon M. Tereza Ribeiro
(information personnelle).

En 1978 nous avons observé a Vila Franca
de Xira des plantes compléetement desséchées,
montrant une pourriture au niveau du collet et

en bas de tige avec les tissus cellulosiques
entierement détruits (Figure 7). D’apres
Roger (1975) le Sclerotinia sclerotiorum a le
pouvoir de secréter activement des substances
diastasiques qui désintégrent les parois et les
contenus cellulaires et notamment la cellulose.

Nous avons observé sur place et ensuite au
laboratoire la présence d'un abondant feutrage
blanc (mycélium) et de gros sclérotes noirs
(Figure 8). Selon Guillaumin (1975) et
Lamarque (1975 a, 1976) ces symptomes au
collet résultent de la contamination mycélienne
a proximité du collet. Ces sclérotes observés
en coupe au laboratoire sont constitués d'un
cortex brun noir et d'une médula d’hyphes

o
e e

Fig. 8 — 8. sclerotiorum : sclérotes

blanchatres ou légérement colorées comme les
décrit Roger (1975) et leur forme est irré-
guliére,

Le parasite a été isolé a partir des sclérotes
en employant les milieux PDA (Difco) et Cza-
peck 3%),. En boite de Pétri on a aussi observé la
formation de beaucoup de sclérotes. Malgré ca,
nos essais de reproduction de la maladie sur
tournesol en serre, n'ont pas donné de résul-
tats satisfaisants. D’ailleur, ce champignon est
un peu difficile & étudier car, pour former des
apothécies (carpogéneése), les sclérotes doivent
préalablement étre soumis a des conditions
ambiantes qui leur font acquérir ce pouvoir
germinatif ('induction), selon Lamarque
(1976).

D’aprés le méme auteur ces conditions sont
particulierement réalisées dans le sol. Les sclé-
rotes demeurés en surface du sol pendant 'hi-
ver ne sont pas induits au printemps suivant
et ne sont donc pas capables de germer sous
forme d’apothécies. Toutefois, de tels réservoirs
d’'inoculum sont vivants et peuvent germer
sous forme mycélienne s’ils se trouvent pres
d’un collet de tournesol (attaque au niveau du
collet) ou étre induits l'année suivante s'ils
sont enfouis au prochain labour.

Autres maladies cryptogamiques

Outre les champignons déja étudiés nous
citons encore les suivants observés par nous
(Barros, 1978) a caractére sporadique sur le
tournesol ou déja décrits au Portugal par d'au-
tres auteurs.
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— Alternaria spp., sur les bractées capitu-
laires et sur les vieilles feuilles du tournesol.

Nous avons aussi isolé une Alternaria sp.
des tiges et des feuilles de plantules de tour-
nesol avec des symptomes de flétrissement en
provenance d’'Alcacer do Sal en 1878.

— Colletotrichum helianthicolum S. Camara,
en provenance de Lisbonne (Instituto Superior
de Agronomia, Tapada da Ajuda), Camara
(1936 a).

— Fusarium spp. au niveau du collet ou
entrainant un étranglement en bas de la tige,
aux champs de Vila Franca de Xira (1977),
Alcicer do Sal (1978), Elvas (1977 et 1978) et
en serre (Elvas, 1978).

— Puccinia helianthi Schw. en provenance
du Ribatejo (Coruche, Ponte da Coroa), 1976
sur I'Helianthus annuus selon Dias et Lucas
(1978), constitue la premiére citation pour cette
plante héte. La premiére référence de P. he-
lianthi au Portugal (sur un autre Helianthus)
date de 1941 — Camara et coll. (1943).
Cependant, ces citations ne se rapportent
qu'aux urédospores. En 1979, nous avons ob-
servé des feuilles de tournesol attaquées par
urédospores et téleutospores de P. helianthi
(Figures 9 et 10). Les téleutospores observeées
donc pour la premiere fois au Portugal — Beja
et Ferreira do Alentejo, septembre de 1979 —
étaient brun foncé, de 38—48 > 22—26 um,

Fig. 9 et 10 — Puccinia helianthi Schw.: urédosores
et téleutosores sur feuilles
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épaisses au sommet et portées par un long
pédicelle hyalin.

— Sclerotium rolfsii Sacc., au niveau du
collet de quelques tournesols a Elvas, 1978
(Figure 11). D’aprés l'examen microscopique
des préparations nous avons observé le mycé-
lium présentant nombreuses anses d’anasto-
moses désignées comme ,boucles” par Roger
(1975). Dans nos cultures sur milieu PDA

Fig. 11 — Slerotium rolfsii Sacc.: au niveau du
collet

(Difco) nous avons observé la formation de
beaucoup de sclérotes.

— Septonema nigrum S. Camara, en pro-
venance de Lisbonne (Instituto Superior de
Agronomia, Tapada da Ajuda) 1934, d’aprées
Camara (1936 b).

CONCLUSIONS

Etant donné que l'extension d'une culture
s’accompagne de lapparition de problémes
phytosanitaires nouveaux ou de l'aggravation
des problémes anciens, nous avons envisagé un
premier inventaire des maladies cryptogami-
ques observées sur le tournesol au Portugal.

Dans cette optique nous citons les champig-
nons décrits sur le tournesol au Portugal par
d’autres auteurs, méme a caractére localisé et
ceux observés par nous, a caractére sporadique
ou sans entrainer jusqu'a présent de graves
problémes, bien que le but de la présente infor-



mation soit la description des symptomes obser-
vés et des caractéres anatomiques des champig-
nons plus fréquement signalés qui sont par
ordre criossant de gravité : le Sclerotinia sclero-
tiorum, le Botrytis cinerea et surtout le Rhi-
zopus arrhizus, agent d’'une pourriture du capi-
tule qui pose déja un probléme important.
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SUNFLOWER DISEASES IN PORTUGAL

Summary

Considering that the crop expansion is accompanied
by the appearance of new phytosanitary problems or
by the aggravation of the older ones, the author com-
piled a first inventory of fungous diseases encoun-
tered in Portugal. From this standpoint, sunflower
pathogens described by other authors are cited, even
if they are of a local significance, as well as those
identi?;ed by the author, with a sporadic character
or without grave consequences by now.

The main purpose of this information report was
to describe the observed symptoms and the morpho-
logical characters of the most frequent fungi. The
following pathogens are presented in the inecreasing
order of their importance : Sclerotinia sclerotiorum,
Botrytis cinerea and especially Rhizopus arrhizus,
which causes the head rot and which constitutes
already a real concern. Among minor sporadic patho-
gens there are Alternaria spp., Colletotrichum helian-
thicolum, Fusarium spp., Puccinia helianthi, Sclero-
tium rolfsii, Septonema mnigrum.

ENFERMEDADES DEL GIRASOL
EN PORTUGAL

Resumen

Teniendo en cuenta el hecho de que la extensidn
de la cultura estd acompanada por la aparicion de
unos nuevos problemas fitosanitarios, o bien por el
empeoramiento de las antiguas, el autor ha elaborado
un primer inventario de las enfermedades criptoga-
micas del girasol registradas en Portugal.

Desde este punto de vista estan citados los hongos
gue parasitan el girasol — descritos por otro auto-
res, aun si tienen caracter local, asi como las notadas
por el misme autor, de caracter esporadico o sin
antrenar hasta el presente consecuencias graves.

La meta principal de este informe ha sido la
descripcion de los sintomas notados, también de los
caracteres morfologicos de los hongos registrados con
mas frecuencia : Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis
cinerea y sobre todo Rhizopus arrhizus, que provoca
la pudricion del capitulo ¥y que ya constituye un
problema grave. Entre los patdgenos menores, de
caracter esporadico estan mencionados Alternaria spp.,
Colletotrichum helianthicolum, Fusarium spp., Puccinia
helianthi, Sclerotium rolfsii, Septonema nigrum.





