
HELIA,17, Nr.20, p.p. 81-90 (1994)

CARACTERTZACION DE CULTIVARES DE GIRASOL
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RESUMEN

La caracterizaci6n del material genético de girasol segtn su reaccidn fenol6gica y
fenométrica ante el ambiente puede poner en evidencia la variabilidad genética de los cul-
tivares, permitir la eleccidn de la fecha de siembra 6ptima, seleccionar los materiales regional-
mente mâs adecuados, sortear las adversidades en los momentos biol6gicos cr{ticos o ayudar
a la sincronizacidn de la fecha de floraci6n de materiales que deban cruzarse.

Se utilizd la técnicâ de fechas de siembra continuadas a campo para nueve cultivares
de girasol (ARRAYAN F2, CONTIFLOR 8, DAKOTA 853, DAKOTA 854, FLORIDA
2000, G100, LI 75, M 731,SIGCO 490) durante 2campafias agrfcolas. Se registraron lasetapas
fenoldgicas segtn la escala de Schneiter y Miller (1981) desde VE hasta R9 y el ntmero de
hojas aparecidas hasta el estado Rl.

I-os girasoles ensayados se reunieron en clases de câracterfsticas similares: A) segtn la
duracl6n del subperlodo YE-RI (emergencia-estrella visible) medida en tiempo térmico y B)
por la tasa de aparlcldn de hoJas, mediante anâlisis de agrupamiento (clust€r analpis).

Segtn la caracter{stica A) se ubicaron en tres grupos: A') de escasa sensibllidad al
foloperiodo (M 731), A") de medlana senslbllidad (CONTIFLOR 8, DAKOTA 853,
DAKOTA 854, FLORIDA 2000, SIGCO 490 y ARRAYAN F2) y A ") de alta senslbllldad
(G100 y LI75).

Segtn la caracter{stica B) se clasiticaron como de tasa alta (ARRAYAN F2, CON-
TIFLOR 8, G100, FLORIDA 2000, SIGCO 490, DAKOTA 853 y M 731), medlana
(DAKoTA854) ybqia (LI7s).

INTRODUCCION

Los factores del ambiente determinantes del desarrollo de una especie son, fun-
damentalmente, la temperatura y el fotoperiodo. Por lo tanto, las interacciones de estos
dos componentes durante el ciclo de una especie anualserfan las principales responsables
de las reacciones biol6giqas, puestas de manifiesto a través del proceso fenoldgico. Una
metodologfa utilizada para conocer el comportamiento de un cultivo frente al complejo
térmico y fotoperiddico es la de siembras escalonadas a través del aflo, las que si se
continuan durante mâs de una temporada agrlcola, pueden servir para valorar las
fluctuaciones impuestas por la variabilidad interanual del clima.

Laaracterizacidn del material genético de girasol en uso en Argentina puede poner
en evidencia la variabilidad genética del mismo segrin su reaccidn fenoldgica y
fenométrica y este conocimiento puede ser una herramienta ritil para determinar el
oomportamiento de un cultivar ante los distintos ambientes y, asf, poder elegir la fecha
de siembra mâs adecuada en una determinada zona, sortear las advenidades en los
momentos considerados crfticos o ayudar a la sincronizacrôn de las fechas de floracidn

1 La correspondencia deberâserenviada a: MarfaVirginia Ldpea
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de materiales genéticos que quieran cruzarse.

El ritmo de aparici6n de hojas parece ser una caracteristica varietal (Rawson et al.,
1980). Si bien se demostrd que la tasa de apariciôn de hojas en girasol es afectada por la
temperatura, el fotoperîodo, la penuria hîdrica y la radiaci6n (Rawson et al., 1982;
Rauæon et al., 1983), el primero de estos factores juega un rol primordial (Rawson et al.,
L982). Trabajando en câmaras de crecimiento, Rawson et al. (1982) hallaron que, a
temperaturas altas (32"122"C), el cultivar SUNFOLA 68-2 tenla un ritmo de aparicidn
de hojas mâs alto que SUNCROSS 51. A temperaturas bajas (22"112"C) la situacidn se
invertfa y con temperaturas intermedias (27"117"C) la tasa era similar.

El objetivo de este trabajo es analizar el comportamiento fenoldgico y fenométrico
de cultivares de girasol ante las variaciones de la temperatura y el fotoperiodo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizf en el campo experimental de la Câtedra de Cultivos
Industriales de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires (1at34"36'
S,long 58'22'W).

Se utiliz6 la técnica de fechas de siembra continuadas mensuales (Pascale,1975)
durante los aflos 1986 y 1987, sembrândose nueve cultivares (ARRAYAN F2, CON-
TIFLOR 8, DAKOTA 853, DAKOTA 854, FLORIDA 2000, G L00, LI 75,M73L y
SIGCO 490). Cada cultivar se sembrd a mano en forma contigua, en dos surcos de 2,00
m de largo distanciados 0,70 m.

El raleo, posterior al estado Vl (Schneiter y Miller, 1981), asegurd una densidad
uniforme de 5 plantas/metro lineal.

Con las distintas fechas de siembra fue posible exponer a las plantas a condiciones
térmicas y fotoperiddicas cambiantes, aunque algunas siembras otof,ales fracasaron
como consecuencia del daflo producido por las bajas temperaturas.

Se realizaron los controles fitosanitarios correspondientes, pero no pudo evitarse la
acciôn de pâjaros, especialmente al final del ciclo,lo que impidid evaluar el rendimiento.

I-as observaciones fenoldgicas del ensayo se efectuaron considerando el estado del
cincuenta por ciento de las plantas de la parcela, oon una frecuencia de dos o tres veces
por semana.

Durante el ciclo del cultivo se registrô también el nûmero de hojas aparecidas hasta
Rl (estrella visible).

Los datos meteoroldgicos utilizados fueron obtenidos de la estacidn Villa Ortûzar
del Servicio Meteoroldgico Nacional, situada a escasos 300m del lugar del experimento.

Para el anâlisis del comportamiento térmico y fotoperiddico se utilizaron las
temperaturas medias diarias, promedio de mâximas yrninimas y los fotoperfodos del dia
de la emergencia como horas de luz, inclufdos los creprisculos civiles. Segrln Hammer et
al. (1982) no hay informacidn definitiva sobre el momento exacto de la captacidn del
estlmulo fotoperiddico para la induccidn floral, aunque se estima que ésta se produce en
etapas muytempranas. Por estemotivo, seutilizd elvalor delfotoperiodo alaemergencia
tal como lo hiciera este investigador en sus rnodelos predictivos. Se calculô el tiempo
térmico desde VE a R1 sobre una temperatura base de 4,8oC.
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Los cultivares se reunieron en clases de carâcteristicas similares con respecto a la
duracidn del perfodo VE-RI, medido en tiempo térmico, y a Ia tasa de aparicidn de hojas
en cada fecha de siembra mediante el anâlisis de agrupamiento. Ins técnicas empleadas
para este anâlisis fueron jerârquicas y de particiôn (Dillon y Golstein, 1984; Seber, 1981).
En la primera se utilizd un método aglomerativo que emplea la distancia Euclldea
normalizada y en la segunda técnica se emple6 el método de las K-medias partiendo de
un nrimero preestablecido de 3 clases para ambas variables.

RESULTADOS Y DISCUSION

De todas las fechas de siembra realizadas se seleccionaron aquellas con menos fallas
y con datos fenol6gicos y fenométricos mâs completos, abarcando fechas invernales,
tempranas, normales y tardias, en un total de ocho.

El Cuadro L muestra las duraciones, en dîas del subperiodo VE-RI de los materiales
en las fechas de siembra seleccionadas. El desarrollo mâs lento se produjo en todos los
casos en las siembras invernales, aumentando la velocidad de desarrollo hasta la fecha
del 19 de setiembre. Tal velocidad se mantuvo casi constante hasta la siembra del 18 de
diciembre.

I-as Figuras La y 1b grafican la variaciôn en dias del subperiodo VE-R1 en funciôn
del retraso de las fechas de siembra. Se observa cômo a partir de las fechas invernales y
con el aumento de los fotoperiodos a la emergencias se produce, en todos los materiales,
un acortamiento diferencial de esa fase (Cuadro 1). Tal comportamiento pone en
evidencia la distinta sensibilidad al fotoperiodo de estos materiales genéticos.

Al igual que en cultivares australianos (Goyne et al., 1985), fotoperfodos entre 11y
13 horas parecen retrasar considerablemente el desarrollo de algunos genotipos y
fotoperlodos de L4,13 a 15,47 horas afectan de igual manera a todos los genotipos en la
expresidn de Rl.

Para la clasificacidn de los materiales se considerd el tiempo térmico durante la etapa
VE-RI como caracterfstica numérica asociada con cada uno de ellos. Utilizando esta
caracterlstica se agruparon los materiales con respuesta similar mediante el anâlisis de
agrupamiento. I-os resultados de esta primera evaluaciôn estân resumidos en el Cuadro
2 y el dendrograma de la Figura 2.

Aquellos materiales que son similares en la variable estudiada se unen en valores de
menor distancia euclldea (Figura 2). Por ejemplo FLORIDA 2OOO y DAKOTA 854 se
unen entre s1 en 19,44, siendo ésta la menor distancia. En las siguientes etapas ocurre
una de dos alternativas, o bien se unen dos grupos o un cultivar no agrupado se une a un
grupo: por ejemplo DAKOTA 853 se une al grupo FLORIDA 2000 y DAKOTA 854 a
la menor distancia correspondiente a algrin integrante del grupo, en este c:no con
DAKOTA 854 (d DAKOTA 853-DAKOTA 854 = 24,37).

En el anâlisis de particidn de K-medias aparecen las fechas de siembra invernales, L9
de agosto de 1986 (F= 22,84; p < 0,0L) y 7 de julio de 1987 (F= 9,23; p < 0,05), como
las adecuadas para discriminar los cultivares en tres grupos, de acuerdo a su sensibilidad
al fotoperlodo (Cuadro 2).

Al analizar la tasa de aparicidn de hojas de los materiales en las distintas siembras,
en general, se observ6 en todos un incremento de esa tasa con el aumento de las

85
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temperaturas imperantes y de los fotoperiodos al momento de la emergencia. Sin
embargo se notd un comportamiento diferencial de los cultivares ante las distintas
condiciones ambientales. Es asi como M 73L, bajo condiciones de fotoperiodos y
temperaturas menores (7NII), presenta una tasa baja de apariciôn de hojas, mientras
que la situacidn se invierte ante condiciones de fotoperiodos y temperaturas elevadas
(18DCI). En el caso de CONTIFLOR 8,la tasa tiende a ser constante (Cuadro 4).

Los resultados del anâlisis de agrupamiento para la tasa de aparici6n de hojas se
presentan en la Figura 3 y Cuadro 3. En el dendrograma se observa que SIGCO 490 y
FLORIDA 2000 se unen a la menor distancia euclidea y DAKOTA 854 aparece como el
material genético mâs alejado del resto.

A partir del anâlisis de las K-medias, cuando se preestablecen tres grupos se obsenran
dos fechas de siembra discriminantes, el 19 de agosto de 1986 (F:2L,I9, p < 0,01) y el
18 de diciembre de 1986 (F= t0,23, p < 0,02). De este modo los materiales genéticos
quedan agrupados, de acuerdo a su tasa de aparicidn de hojas en tres clases: de tasa alta,
mediana y baja.

CONCLUSIONES

a) I: metodologia de trabajo, correspondiente a una etapa exploratoria, permitid
caracteizar a los materiales genéticos segûn su reaccidn a la temperatura y al
fotoperlodo desde estados precoces del desarrollo.

b) Los materiales ensayados se definieron como de distinta sensibilidad al
fotoperlodo, detectândose 3 grupos: de escasa, nediana y alta sensibilidad.
También se los definid como de tasa de aparici6n de hojas alta, mediana y baja.

c) La misma metodologia podria repetirse para caracterizar otros materiales
sembrândolos en julio y agosto y comparândolos con un representante de cada
grupo discriminado en este trabajo y a utilizarse como testigo. Para detectar una
posible reaccidn al fotoperiodo y un comportamiento diferencial en cuanto a tasa
de aparicidn de hojas, se deberla ademâs complementar el experimento con
siembras de diciembre.
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CIIARACTERIZATION OF SUNFLOWER CULTIVARS SOWN IN ARGENTINA

SUMMARY

Characterization of sunflower materials according to their phenological and
phenometric reaction in front of environment, shows genetic variability of cultivars sown in
Argentina, Iets a better selection of sowing dates and cultivars, the avoidance ofstress periods
orhelps to a suitable concordance offlowertime ofmaterialsthat should be crossed-pollinated.

Nine sunflower cultivars were sown during two years at the Faculty of Agronomy field
of Buenos Aires University (lat. 3436' S, long. 58'22' V,l, alt.75 m).

Phenolory was registered according to Schneiter and Miller (1981) description of
sunflower growth stâges and number of leaves up to Rl, were counted.

Sunflowers were joined in classes of similar characteristic A) according to the length
of VE-R1 (emergence-visible head) eirpressed as thermal time and B) according to leaf
appearance rate, by means of cluster analysis.

According to A) characteristic, three groups were detected: A) scarce sensibility to
photoperiod (M731), A') medium sensibility (CONTFLOR 8, DAKOTA853, DAKOTAg54,
FLORIDA2000, SIGCO 490 and ARRAYAN F2) and A") high sensibiliry (c100 and LI75).

According ro B) characteristig they were grouped as B') high rare ( ARRAYAN FZ,
CONTIFLOR 8, c100, FLORIDA 2000, SIGCO 490 , DAKOTA 853 and M731), B")
medium rate (DAKOTA 854) and B"') slow rare (L175).

CARACTÉRISATION DES CULTIVARS DE TOURNESOL UTILISÉS EN ARGEIYTINE

89

RESUMÉ

La caractérisation de tournesol selon leurs réactions phénologiques et phénométriques
à l'environnement indique I'enistence d'une variabilité génétique des cultivars semés en
Argentine. Cela conduit également à une meilleure sélection des cultivars et des dates de semis
permettant d'éviter les périodes de stress et assurant une concordance des périodes de
floraison du matériel dorant subir pollinisation croisée.

Neuf cultivarsde tournesolont étésemés derxannéesdesuiteàlaFacultéd'Agronomie
de I'Université de BUenos Aires (lar. 34'36'S, long. 58?2'W, alt. 25m).

Les stades phénologiques ont été notés selon les descriptions de Schneiter et Miller
(1981.) et le nombre feuilles a été compté au delà de RL.

Les tournesol ont été réunis en classe de caractéristiques (A) selon la tongueur de
vE-Rl (capitule émergeant er visible) enperimé en degré-jour (B) seion le taux d'apparition
des feuilles au moyen d'une "cluster analysisrr.

D'après les caractéristiques du groupe [A] trois sous groupes ont été déterminés [A]f:ib!:_:9lsrb!i!é â Ia photopériode (cuttivar MZ31), [A] sensibitiré moyenne (cutrivars
CONTIFLOR 8, DAKOTA 853, DAKOTA 854, FLORIDA 2OOO. SIGCO 490 Et AR'T{AYAN
F2) ET [AI forte sensibilité à la photopériode (cultivars c100 et L175).

D'après le caractére [B] trois sous groupes ont été également définis [B'] taux éloré
(ARRAYAN F2, CONTIFLOR 8, c100, FLORIDA2000, slcco 490, DAKOTA853 er M
731, [B'] tarD( moyen (DAKOTA 854) et [8"'] raru faible (L175).




